





MANICOTTI A SFERE SMK

Il manicotto a sfere SMK tipo LME e un sistema di
moto lineare che permette corse illimitate. E
prodotto con costi bassi e viene impiegato con
alberi cilindrici. Poiche le sfere hanno un contatto
puntiforme con l'albero, il carico

ammissibile € ridotto, ma si ottiene uno
scorrimento con minimo attrito € un movimento
dolce e molto preciso.

Questi manicotti sono largamente usati nei
computers e con equipaggiamenti di precisione
come registratori automatici e impianti di
misurazione digitali tridimensionali, come pure
parti mobili di macchine industriali quali
alesatrici, punzonatrici, affila utensili, macchine
per taglio a gas, macchine per stampaq,
selezionatrici, macchine per imballaggio, etc.

Costruzione e caratteristiche

Come mostrato nella Fig. 1, 'albero e le piste di
rotolamento delle sfere hanno una forma
cilindrica; le sfere sotto carico sono guidate, in
direzione assiale, per mezzo di una gabbia con
forma particolare. L'anello esterno del

manicotto €& in acciaio per cuscinetti, ad alto
tenore di carbonio, mentre la circonferenza
interna e stata trattata termicamente e
rettificata, dopo la brocciatura.

Fila di sfere sotto carico  Fila di sfere senza carico

L

ANELLO ESTERNO RIGIDO

L'anello esterno, in acciaio per cuscinetti,
temprato per tutta la superficie, permette di
montare, se richiesto, cuscinetti a rullini, o simili,
direttamente a contatto del diametro esterno.

GABBIE DI ALTA PRECISIONE

Per i 4, fino a 6 circuiti di sfere, vengono usate
gabbie estremamente precise e pertanto le sfere
sono guidate in modo accurato e sicuro.

SUPPORTO TIPO SCE

Il set SMK tipo SCE ha il manicotto LME montato in
una leggera e piccola sede di alluminio in modo
da permettere linstallazione semplicemente
fissando le viti.

Ottima la durata di prestazione in quanto due
circuiti di sfere sono costantemente sotto carico,
almeno per quanto riguarda la @ spinta
proveniente dall’alto.

GRADO DI PRECISIONE

La tolleranza del diametro esterno, la larghezza e
'eccentricitd di un manicotto a ricircolazione di
sfere SMK sono indicati nelle tabelle dimensionali.
La tolleranza del diametro di inviluppo interno e
I'eccentricita del tipo registrabile (.AJ) e del tipo
aperto (..OP) sono indicati, come valori, prima del
taglio.

Manicotio esterno Guarnizione

5

| ieo'oocococc sl |

Y
NG00 00000 s

i i ATy —
{;é}g‘mt-:‘xﬂ:v iF W
) )

i i W i e e =
b5 9 9000000000
oo E— AS oo 00000000 M —
. 1 “ | — | - —
Gabbia

Fig. 1 Caratteristiche del manicotto tipo LME ... UU



Composizione del codice

Le principali caratteristiche dei manicotti a
ricircolazione di sfere sono riportate nel numero
di codice.

LME 30 uu
Con guarnizioni
, su entrambi i lati
Modello
Montaggio

Le tolleranze di montaggio sono indicate nella
tabella 1.

Il supporto nel montaggio in genere ¢& libero,
mentre viene usato un accoppiamento incerto
quando si deve ridurre il gioco.

Tipo Albero Supporio
Fiag ;
Modello M. 21050 GI,OCO Libera | Incerto
normale | ridotto
LME h7 k 6 H7 K6 J6

Nota: quando dopo il montaggio, si vuole avere
un precarico € consigliabile che lo stesso non
superi i valori riportati in tabella nella colonna
“tolleranza precarico”

Capacita di carico e durata

La capacita di carico dei manicotti a
ricircolazione di sfere SMK cambia secondo la
posizione dei circuiti delle sfere rispetto alla
direzione di carico. Il carico dinamico indicato
nella tabella dimensionale é riferito ad un solo
circuito di sfere direttamente sotto il carico.
Quando l'installazione viene effettuata in modo
che il carico sia uniformemente distribuito su due
circuiti di sfere il valore del carico dinamico varia
come descritto nella tabella 2, e la durata
migliora notevolmente.

Tabella 2 - direzione di carico

Diametro e o Capacita
nominale | Circulli | Posizione sfere A z
dell'albero di carico

512 4 file 1.41 % C
16-20 5 file 1,46 x C
25-60 6 file 1,26 x C

La durata si calcola per mezzo della seguente
equazione.

fof, CP
k [ " 'T%]‘E‘O

L = durata nominale

o . . . unita: Km
C = capacita di carico dinamico N
Pc = carico calcolato N

fr = fattore di temperatura
fc = fattore di contatto
fw = fattore di carico

Quando la durata nominale L e calcolata
secondo la suddetta equazione, la durata in ore
si ottiene come segue, quando la lunghezza della
corsa e la frequenza sono

L X 10°
2 X{s X n, X 60
costanti:
Lh: durata in ore unita: h
Is: corsa m
N1 : numero di cicli al minuto Cicli/1

Composizione del codice

Le principali caratteristiche dei manicotti a
ricircolazione di sfere sono riportate nel numero
di codice.

LME30 UU

Con guarnizioni
, su entrambi i lati

Modello



Montaggio

Le tolleranze di montaggio sono indicate nella
tabella 1.

Il supporto nel montaggio in genere ¢& libero,
mentre viene usato un accoppiamento incerto
quando si deve ridurre il gioco.

Tipo Albero Supporio
Gioc i
Modello M. 21050 GI,OCO Libera | Incerto
normale | ridotto
LME h7 k 6 H7 K6 J6

Nota: quando dopo il montaggio, si vuole avere
un precarico e consigliabile che lo stesso non
superi i valori riportati in tabella nella colonna
“tolleranza precarico”

Capacita di carico e durata

La capacita di carico dei manicotti a
ricircolazione di sfere SMK cambia secondo la
posizione dei circuiti delle sfere rispetto alla
direzione di carico. Il carico dinamico indicato
nella tabella dimensionale e riferito ad un solo
circuito di sfere direttamente sotto il carico.
Quando l'installazione viene effettuata in modo
che il carico sia uniformemente distribuito su due
circuiti di sfere il valore del carico dinamico varia
come descritto nella tabella 2, e la durata
migliora notevolmente.

Tabella 2 - direzione di carico

Diametro - - Capacita

nominale | Circuiti | Posizione sfere : ;

dell'albero di carico
5-12 4 file 1.41xC
16-20 5 file 146 x C
25-60 & file 1.26 x C

La durata si calcola per mezzo della seguente
equazione.

fof, CTP
L‘[ 7 '“FZ} o

L = durata nominale

N . ) . unita: Km
C = capacita di carico dinamico N
Pc = carico calcolato N

fr = fattore di temperatura
fc = fattore di contatto
fw = fattore di carico

Quando la durata nominale L € calcolata
secondo la suddetta equazione, la durata in ore
si ottiene come segue, quando la lunghezza della
corsa e la frequenza sono

LX10°
2 X{s X ny, X60
costanti:
Lh: durata in ore
Is: corsa - . unita: h
n1: numero di cicli al minuto .
Cicli/1'

Fattore di temperature fT

Quando i manicotti SMK vengono impiegati con
temperature superiori a 80°C si deve considerare
il fattore di temperatura fT per equilibrare gli
effetti della temperatura stessa. Vi preghiamo di
prendere nota che anche i manicotti devono
essere selezionati dalla SMK.

Fig. 2 fattore di temperatura (fT)

Nota: quando il manicotto viene usato tra gli 80 e
i 120°C si puo usare la gabbia standard in resina,
adattata per alta temperatura. Se invece la
temperatura supera i 120°C si rende necessario
I'impiego di gabbia in metallo.



Fattore di contatto fC

Qualora il punto di supporto debba essere
realizzato con due o piU manicotti, si deve tener
presente che €& praticamente impossibile
distribuire in modo uniforme il carico a causa di
presenze di momenti, errori di lavorazione e altri
fattori. Quindi & necessario moltiplicare i valori
delle capacita di carico C e Co per il fattore di
contatto fc riportato nella tabella.

Numero di manicotti in contatto | Fattore di contatto f.
2 0.81
3 0.72
4 0.66
5 0.61
condizieni normali 1.0

Fattore di carico fW

Nei movimenti reciproci delle macchine
normalmente si creano urti e vibrazioni.
Generalmente le vibrazioni e gli urti, dovuti alle
ripetute partenze ed arresti, e altri carichi di
natura variabile non possono essere calcolati in
modo preciso. Quando i carichi nel sistema sono
difficili da calcolare o quando la velocita e le
vibrazioni incidono in modo sensibile sulle
condizioni di carico, si deve dividere il valore del
carico dinamico (C) e statico (Co) per i fattori
sperimentali indicati nella tabella 4.

Tabella 4 - fattore di carico fw

Urti Velobcita Accelerazione F
e vibrazioni (V) (G) ¥
Senza urli bassa velocits .
ke iR G=05 1-15
e vibrazion V< 15m/min
SEnZa rt :
media velocila fteass .
e vibrazioni B s _r D.5<G<1.0 1.5~-20
S 15<V<B0 mmin
significative
Con urti It locit
) - alta velocita i .
e vibrazioni L 1.0<G<20 2.0-4.0
V=60 mfmin
eslarme

Fattore di durezza fH

Perché i manicotti della SMK possano sopportare
il massimo carico consentito, la durezza delle
piste di rotolamento deve essere compresa tra i
58 e i 64 HRC. Se la durezza e inferiore si deve
moltiplicare la capacitd di carico dinamica e
statica per il fattore fH indicato in tabella.

Fig. 3 fattore di durezza (fH)

Fattore di durezza F«

60 50 40 20 10
Durezza dolle piste (HR¢)

Lubrificazione e attrito

LUBRIFICAZIONE A GRASSO

Nel caso di lubrificazione iniziale, a causa
dell’olio anticorrosivo applicato dalla SMK, la
prima operazione da fare €& la pulizia del
manicotto con kerosene pulito o solvente

e quindi asciugare con un getto d’aria. Il grasso
da usare, dopo questa operazione, € un grasso a
base di sapone di litio n°2.

LUBRIFICAZIONE A OLIO

Non & necessario togliere I'olio anticorrosivo
applicato. E sufficiente I'impiego di olii normali, con
gradazione ISO VG 15 ~ 100, fatti gocciolare
attraverso tubicino, sull’albero.

Temperatura di funzionamento

-30°C~+50°C usare olio tipo VG 15~46

+50°C~+80°C usare olio tipo VG 46~100

Poiché il raschiatore rimuove il lubrificante, &
praticamente praticamente impossibile la
lubrificazione a olio nei manicotti con tenute.

Fig. 4 coefficiente d’attrito in sistemi di moto lineare
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Coefficiente d’attrito

I manicotti a sfere della SMK richiedono minor
potenza per gli azionamenti e la temperatura di
funzionamento rimane costante, grazie al
coefficiente d’attrito dinamico veramente basso,
il cui valore si pud considerare compreso tra
0.001 e 0.004. La temperatura non subisce
variazioni se la velocitd di scorrimento & inferiore
a 60 m/min. La resistenza d’attrito si puod
calcolare con la

seguente equazione:

F=p-P
F: resistenza d’attrito (N)

P: carico (direzione perpendicolare all’asse

di simmetria) (N)

y: coefficiente d’attrito (dinamico o statico)

in caso di manicotti con tenute si deve
considerare

una resistenza delle tenute stesse da 30 a 240 N.

Condizioni di funzionamento

Generalmente le condizioni di funzionamento
sSoNno:

temperatura da -30°C a +80°C

velocitda fino a 120 m/min

Precarico

Normalmente i manicotti della SMK vengono
impiegati senza precarico. Nel caso in cui si
debba realizzare un accoppiamento molto
preciso la tolleranza tra il manicotto SMK e
I'albero deve essere compreso tra 0 e 5 .

Il precarico e, comunque, normalmente molto
basso (circa "% della capacita di carico
dinamico C).

Esempi di calcolo

Calcolo della durata teorica di un manicotto
SMK, modello SUPER tipo LMES 25 UU, alle
seguenti condizioni di funzionamento:

Carico per manicotto: 850 N
Corsa: 0.250 m

n.° di cicli: 30

durezza dell’albero: HRC 60

Dalla tabella dimensionale si ricava la capacita
di carico dinamica del manicotto LMES 25
UU=2500 N

Il fattore di durezza fH € uguale a 1.0 e la velocita
di scorrimento si pud calcolare in 15 m/min. In
queste condizioni il coefficiente di carico fW e
uguale a 1.0

Usando I'equazione a pag. 4

2500 X 1
1 X 850

Usando I'equazione a pag. 4

JKSOT 1272 km

1272 X 10°

== :141 km
2X0.250 X 30 X 60 2

Durata richiesta: 15000 ore

n.” manicotti sul carrello: 4

peso del carrello: 850 N

corsa: 0.760 m

velocitd di spostamento: 3.8 m/min
durezza dell’albero: 60-62 HRC

Scelta della dimensione di un manicotto,
impiegato alle seguenti condizioni di
funzionamento:

Durata richiesta: 15000 ore

n.° manicotti sul carrello: 4

peso del carrello: 850 N

corsa: 0.760 m

velocitd di spostamento: 3.8 m/min
durezza dell’albero: 60-62 HRC

dall’equazione a pagina 4 la durata richiestaq,
espressa in km,
e:

L =15000 X 2 X 0,760

) X 60 = 3420 km

0.760 x 2
dall’equazione a pagina 4
C="V/(3420/50) X I—) XP = 869 N
Da notare che
fH=1.0
fW=1.0

P=850/4=212.5 N

Dal calcolo effettuato risulta che un manicotto
della serie SUPER tipo LMES 20 UU puo sopportare
le condizioni di carico alllesempio perche la
capacita di carico dinamica C & di 1500 N.



Installazione del manicotto

L'installazione del manicotto a ricircolazione di
sfere SMK non richiede un forte bloccaggio in
senso assiale; evitare comunque il contrario o
una non corretta installazione. Per la tolleranza
del diametro interno del supporto vedere
paragrafo “montaggio”.

INSTALLAZIONE DEL TIPO STANDARD

Esempi di montaggio di un tipo standard di
manicotto a ricircolazione di sfere sono
rappresentati nelle Fig. 5 e 6.

Il fissaggio viene eseguito con anelli elastici,
piastrine ecc.

Anelli elastici

=
-
T

Fig. 5

Piastrine

Fig. 6

Da evitare il fissaggio del manicotto tramite vite
(Fig.7) in quanto causa la deformazione dello
stesso.

Vite

Manicotto
./ Supporto
Poges

Fig. 7

Installazione del tipo regolabile

Per il manicotto regolabile viene usato un
supporto con diametro registrabile in modo da
poter facilmente modificare il gioco tra il
manicotto e 'albero.

In questo modo si pud ottenere una
deformazione uniforme in direzione radiale
quando la scanalatura sul corpo del manicotto &
sfasata di 90° rispetto alla scanalatura del
supporto (Fig. 8).

Fig. 8

Installazione del tipo aperto

Come descritto nella Fig. 9 il tipo aperto (..OP-FX)
usa un supporto che permette di regolare il
gioco. Il tipo aperto € normalmente usato con
precarichi leggeri.

Evitare precarichi eccessivi.

Supporto

Vite
di registrazione

Piastrina

Fig. 9



Al momento dell'installazione nel supporto, per
evitare il contatto diretto con la piastrina o con
la guarnizione, sarebbe meglio usare una
mascherina inserendo il manicotto con moto
uniforme oppure spinto con piccoli e lievi
colpetti. (Fig. 10)

Nel caso in cui l'albero fosse inclinato al
momento dell'inserimento del manicotto le sfere
potrebbero uscire dal loro circuito o la gabbia si
potrebbe deformare.

Pertanto l'installazione deve essere effettuata
con calma, con l'albero perfettamente coassiale.
(Fig. 11)

Fig. 11

Si consiglia 'uso dei manicotti a ricircolazione di
sfere in modo che l'intera lunghezza della pista di
rotolamento sia caricata uniformemente. In
particolare, in presenza di momenti, dovrebbero
essere usati due o piu manicotti su un albero e la
distanza tra gli stessi dovrebbe essere la piu
grande possibile.

| manicotti per la loro forma costruttiva non sono
adatti per movimenti rotativi. (Fig. 12) Ogni
rotazione forzata potrebbe procurare inaspettati
incidenti.

£

Fig. 12

LUBRIFICAZIONE

| manicotti possono lavorare senza lubrificazione
anche se e normale lubrificarli con grasso od
olio.

LUBRIFICAZIONE CON GRASSO

Il tipo con guarnizioni su entrambi i lati (...UU) &
consigliabile usarlo solo dopo che i circuiti di
sfere siano stati ingrassati. Si raccomanda 'uso
di grasso a base di sapone al litio N. 2.

LUBRIFICAZIONE CON OLIO

Di norma si usa lolio per turbina, olio per
macchina, olio per mandrini. Versate I'olio
direttamente sull’albero, oppure fatelo filtrare
attraverso il foro predisposto sul supporto (Fig.
13). | manicotti con il foro di lubrificazione sul
diametro esterno vengono prodotti su richiesta
dalla SMK.

Supporto

/ Distanziatore

Fig. 13



SUPER®

- Autoallineante

- Capacita di carico aumentata
- Durata piu lunga

- Riduzione dei costi

- Aumento della velocita

- Funzionamento silenzioso

- Intercambiabilita

Coefficiente d’attrito

La SMK offre il manicotto a sfere tipo SUPER®.
SUPER® ha una capacitd di carico 3 volte
superiore al tipo standard e quindi la durata
risulta essere 27 volte di piu. Poiché € anche
autoallineante si riducono i tempi di montaggio e
si prolunga la durata, riducendo [Iattrito. Il
manicotto SUPER® pud essere impiegato in
attrezzature automatiche, macchine industriali,
equipaggiamenti elettrici, strumenti di misura.
Con limpiego di questo tipo di manicotto si
riducono i costi di montaggio e si migliorano
notevolmente le prestazioni.

CAPACITA DI CARICO AUMENTATA

La piastra per le sfere € in acciaio temprato,
rettificato di precisione nelle piste di scorrimento.
Il diametro delle piste stesse & leggermente piu
grande del diametro delle sfere. Poiche le piste
permettono l'impiego di sfere di diametro piu
grande, cid permette di avere una capacitd di
carico 3 volte piu grande dei manicotti
tradizionali. (Fig. 14)

MANICOTTO ESTERNO
GUARNIZIONE ¢ PIASTRA PER SFERE

PIASTRA PER SFERE

SRS e
/;;ﬁ

Fig. 14
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Fig. 15

AUTOALLINEANTE

La piastra per le sfere e piu sottile alle due
estremitd, creando un punto pivot sul centro
dellanello del manicotto stesso. Questa
possibilitd compensa gli errori di lavorazione o i
difetti di allineamento tra albero e sede.

In questo modo si ottiene uno scorrimento piu
dolce e si evitano sovraccarichi alle estremita
dell’anello. (Fig. 15)

MAGGIOR DURATA

Con l'aumento della capacita di carico si puo
raggiungere una durata di 27 volte superiore a
quella dei manicotti tradizionali.

RIDUZIONE DEI COSTI

Avendo la possibilitd di montare i manicotti
SUPER con una capacitd di carico superiore, si
puo scegliere un modello piu piccolo, riducendo
drasticamente il costo di tutto il complessivo.

AUMENTO DELLA VELOCITA

La gabbia e le tenute sono in polimero. Cio
riduce l'inerzia e di conseguenza permette di
raggiungere velocitd piu elevate.

INTERCAMBIABILITA

La SMK ha progettato la serie SUPER®
completamente intercambiabile con i manicotti
convenzionali.



MANICOTTI LME

Tipo cilindro Modello N.

N. di
Tipo standard circuitidi  Peso grf Tipo regolabile

sfere
LME SUU 4 n LME SUUAJ
LME 8UU 4 20 LME 8UUAJ
LME 12UU 4 4] LME 12UUAJ
LME 16UU 4 57 LME 16UUAJ
LME 20UU 5 91 LME 20UUAJ
LME 25UU 6 215 LME 25UUAJ
LME 30UU 6 325 LME 30UUAJ
LME 40UU 6 705 LME 40UUAJ
LME 50UU 6 N30 LME 50UUAJ
LME 60UU 6 2220 LME 60UUAJ

KB..PP

|

1 C00 0:00 0000007 |

Tipo aperto

LME 16UUOP-FX
LME 20UUOP-FX
LME 25UUOP-FX

LME 30UUOP-FX
LME 40UUOP-FX
LME 50UUOP-FX

LME 60UUOP-FX

12

16
20
25

30
40
50

60

Diametro
inviluppo
interno dr

Tolleranza

+0.008

L

+0.009
-0.001

+0.011
-0.001

+0.011

Sede grano
axb

3x0.7
3x0.9
3X 1.4

3X22
3x27
3x23

5x3.0

Nota: sono fornibili, su richiesta, manicotti con dimensioni e tolleranze diverse da quelle riportate in tabella,
prevalentemente impiegati nel mercato orientale (serie LM).
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MANICOTTI LME

Tipe LME.. UU Tipo LME.. UUAJ Tipo LME.. UUOP-FX
KB..PP KBS..PP KBO..PP

Dimensioni principali

Diametro Lunghezza Eccentricita Tolleranza Capacita di Modello N.
esterno (max) precarito carico
D L B W D1 h hi 0 c Co
Tolleranza  Tollerenza Tolleranza
12 Ty 22 14.5 1.1 1.5 1 - - 12 - 5 210 270 LME 5UU
16 12°% 25 16.5 mo12 1 - - 12 - s 270 410 LME 8UU
22 32 -0 229 -0 1.3 21 1.5 - - 12 - 7 520 790 LME 12UU
) -0.2 -0.2
-0.009
26 36 24.9 1.3 249 1.5 10 78° 12 - 7 590 910 LME 16UU
[ L1 L1
321 45 1 31.5 1.6 303 2 10 60° 15 - 9 880 1400 LME 20UU
40 58 441 1.85 375 2 12.5 60° 15 - 9 1000 1600 LME 25UU
-0
-0.011
-0 -0
-03 -0.3 o
47 68 52.1 1.85 445 2 12.5 S50 15 - 9 1600 2800 LME 30UU
62I+O_I 80 60.6 215 859 3 16.8 50° 17 - 13 2200 4100 LME 40UU
75 (%98 100, | 776 265 72 3 21 50° 17 - 13 3900 8100 LME 50UU
+0 +0 +0

90 -0.015 125 -04 101.7 0.4 315 865 3 272 54° 20 - 16 4800 10200 LME 60UU



MANICOTTI LME

TIPO LMEF.. UV TIPO LMEK.. UU
Diametro Diametro Diametro
o inviluppo interno esterno Lunghezza flangia
Tipo standard N.dicircuiti  Peso dr D L D1
di sfere orf Tolleranza Tolleranza Tolleranza Tolleranza
LMEF 8UU 4 44 8 16 0 25 32
LMEK 8UU 4 33 8 +0.008 16 |_-0.008 25 32
LMEF 12UU 4 86 12 0 22 32 42
LMEK 12UU 4 66 12 22 G 32 G 42
LMEF  16UU 5 120 6 1 26 % 36 07 46
LMEK  16UU 5 90 16 0009 26 36 46 0
-0.001 -0.2
LMEF 20UU 6 184 20 32 45 54
LMEK 20UU 6 149 20 32 45 54
LMEF 25UU 6 335 25 40 o 58 — 62
LMEK  25UU 6 295 25 Loon 40 oo 58 62
LMEF  30UU 6 545 30 0% 47 68 76
LMEK 30UU 6 460 30 L 47 68 76 |
0
LMEF 40UU 6 1185 40 62 80 -0.3 98
LMEK 40UU 6 995 40 62 o 80 98
-0.013
LMEF 50UU 6 1730 50 +0.013 75 100 112 0
LMEK 50UU 6 1550 50 -0.002 75 L 1 100 L | N2 -0.3
LMEF 60UU 6 3180 60 90 0 125 0 134
LMEK 60UU 6 2740 60 L | 90 | _-0015 | 125 =04 | 134 | |



25

32

35

42

50

60

75

88

106

MANICOTTI LME

o O

o 0 o o

10
10

13
13

18
18

18
18

TIPO LMEF.. UU
KBF..PP

PCD

24
24

32
32

36
36

43
43

51
51

62
62

80
80

94
94

112
12

Fori di
fissagio
dixd2x h

3.4X6.5%3.3
3.4X6.5%3.3

4.5X8.0x4.4
4.5X8.0X4.4

4.5X8.0X4.4
£4.5X8.0x4.4

5.5X9.5X5.4
5.5X9.5X5.4

5.5X9.5X5.4
5.5X9.5x5.4

6.6X11.0x6.5
6.6x11.0X6.5

3.0x14.0x8.6
9.0Xx14.0x8.6

9.0Xx14.0x8.6
3.0x14.0x8.6

11.0x17.5X10.8
11.0x17.5x10.8

TIPO LMEK.. UU

Tolleranza Eccentricita
della flangia (max)
12 12
12 12
12 12
12 12
12 12
12 12
15 15
15 15
15 15
15 15
15 15
15 15
20 20
20 20
20 20
20 20
20 20
20 20

o 4
H [
i
H
-
L
-
Tolleranza Capacita di
precarico carico
-5 270 410
-5 270 410
-5 520 790
-5 520 790
-7 590 910
-7 590 910
-9 880 1400
-9 880 1400
-9 1000 1600
-9 1000 1600
-9 1600 2800
-9 1600 2800
-13 2200 4100
-13 2200 4100
-13 3900 8100
-13 3900 8100
-13 4800 10200
-13 4800 10200

Modello N.

LMEF
LMEK

LMEF
LMEK

LMEF
LMEK

LMEF
LMEK

LMEF
LMEK

LMEF
LMEK

LMEF
LMEK

LMEF
LMEK

LMEF
LMEK

8uu
8uu

12UU
12UU

16UU
16UU

20UU
20UU

25UU
25UU

30UU
30UU

40UU
40UU

S0UU
50UU

60UU
60UU

13



MANICOTTI LUNGRI LM Eaes [L

L

B

S
= = = =5 = "H D1l D
xl
TIPO LME.. LUU
Lunghezza B Capacita di carico
Eccentricita Tolleranza C Co
L Tolleranza Tolleranza W D1 .

(max) precarico N N

45 33 1.1 15.2 431 784
57 45.8 1.3 21 15 15 657 1200

0 0
-0.3 -0.3

70 49.8 1.3 24.9 1230 2350
80 61 1.6 30.5 1400 2750
12 82 1.85 38 17 20 1560 3140
123 104.2 1.85 44.5 2490 5490

0 0
154 04 121.2 A 2.15 59 3430 8040
20

192 155.2 2.65 72 25 6080 15900
2N 170 3.15 86.5 25 7650 20000

14



MANICOTTI FLANGIATTI
LUNGHI LMER/LMEK::L

Tipo standard

LMEF
LMEK

LMEF
LMEK

LMEF
LMEK

LMEF
LMEK

LMEF
LMEK

LMEF
LMEK

LMEF
LMEK

LMEF
LMEK

LMEF
LMEK

8LUU
8LUU

12LUU
12LUU

16LUU
16LUU

20LUU
20LUU

25LUU
25LUU

30LUU
30LUU

40LUU
40LUU

SO0LUU
S0LUU

60LUU
60LUU

TIPO LMEF.. UU

N. di circuiti Peso
di sfere grf
4 53
4 46
4 100
4 82
S 187
5 160
5 260
5 230
6 515
6 475
6 655
6 575
6 1560
6 1380
6 3500
6 3300
6 4500
6 4060

inviluppo interno

8

12

12

16
16

20
20

25
25

30

40
40

50
50

60
60

Diametro

dr

Tolleranza

+0.009
-0.001

+0.011
-0.001

+0.013
-0.002

+0.016
-0.004

16
16

22
22

26
26

32
32

40
40

47
47

62
62

75
75

90
90

Diametro

esterno
D

Tolleranza

45
45

57
57

70
70

80
80

12
n2

123
123

154
154

192
192

21
21

TIPO LMEK.. UU

Diametro
Lunghezza flangia
L D1
Tolleranza Tolleranza
1 32 1
32
42
G 42
-0.3 46
46 o
-0.2
54
| I | 54
| — 62
62
76
76 |
0
-0.4 98 1
98
12 0
12 -0.3
134
| I | 134 | |

15



25

32

35

42

50

60

75

88

106

MANICOTTI FLANGIATTI

LUNGHI LMEE/LMEKasslL

TIPO LMEF.. LUU

o O

o 0 o o

10
10

13
13

13
13

18
18

Fori di

PCD fissagio
dixd2x h

24 3.4X6.5%3.3
24 3.4X6.5%3.3
32 4.5X8.0x4.4
32 4.5X8.0X4.4
36 4.5X8.0X4.4
36 4.5X8.0xX4.4
43 5.5X9.5X5.4
43 5.5X9.5x5.4
51 5.5X9.5X5.4
51 5.5X9.5X5.4
62 6.6Xx11.0x6.5
62 6.6x11.0x6.5
80 9.0x14.0x8.6
80 9.0x14.0x8.6
94 9.0x14.0x8.6
94 9.0x14.0x8.6

112
12

11.0x17.5X10.8
11.0x17.5x10.8

Tolleranza
della flangia

15
15

15
15

15
15

17
17

17
17

17
17

20
20

20
20

25
25

TIPO LMEK.. LUU
KBKL..PP

Eccentricita
(max)

15
15

15
15

15
15

17
17

17
17

17
17

20
20

20
20

25
25

Tolleranza
precarico

-5
-5

-5
-5

-7
=7

-9
-9

-9
-9

-9
=G

-13
-13

-13
-13

-13
-13

Capacita di
carico

Cc Co
N N

431 784
431 784

657 1200
657 1200

1230 2350
1230 2350

1400
1400

2750
2750

1560 3140
1560 3140

2490
2490

5490
5490

3430
3430

8040
8040

6080
6080

15900
15900

7650
7650

20000
20000

Modello N.

8LUU
8LUU

LMEF
LMEK

12LUU
12LUU

LMEF
LMEK

LMEF
LMEK

16LUU
16LUU

LMEF
LMEK

20LUU
20LUU

25LUU
25LUU

LMEF
LMEK

LMEF 30LUU
LMEK 30LUU

LMEF
LMEK

40LUU
40LUU

LMEF
LMEK

SO0LUU
50LUU

LMEF 60LUU
LMEK 60LUU

16



SUPPORTI APERTI NBR

Composizione del codice supporto

- NBR 20 (V]0)
1@?“# i
‘ ! . "a Con tenute da entrambi i lati
") ;

diametro della barra

modello
w - —]
- L
. |
et e s ey
L |
L i 1
il " 1 " [
4 A -
5, 4 2
2-1:-1 \-1-}
I T
. L . Dimensioni di
Dimensioni principali .
montaggio
Modello  Diametro C Co
albero N N
W H L h D h1 A 0 J K S N
NBR16UU 16 45 33 45 20 22.5 10 9 60 32 30 M5 12 770 170
NBR20UU 20 48 39 50 23 24 10 n 60 35 35 M6 12 860 1370
NBR25UU 25 60 47 65 27 30 1n.5 14 60 40 40 M6 12 980 1560
NBR30OUU 30 70 56 70 & 35 14 15 60 50 50 M8 18 1560 2740
NBR4OUU 40 90 72 90 42 45 19 20 60 65 65 M10 20 2150 4010
NBR50UU 50 120 91 110 53 60 23 25 60 94 80 M10 20 3820 7930

Peso

Kg

0.15

0.20

0.45

0.63

1.33

3.00

17



SUPPORTI SCE CON MANICOTTT

o

Modello

SCES8..

SCE12..

SCET6...

SCE20...

SCE25...

SCE30...

SCE40...

SCESO...

.Uu

uu

uu

(V]V)

uu

uu

uu

uu

Questo e un supporto completo di manicotto a sfere,
montato in una piccola e leggera sede dalluminio. Il
montaggio avviene semplicemente avvitando le viti al
piano di lavoro.

Questo supporto viene fornito in tre diverse serie, con
differenti lunghezze.

Per lordinazione dei soli supporti senza manicotti,
utilizzare le sigle SCCE... SCCE...V SCCE..W (se ad esempio
si volesse ordinare un supporto lungo per barra da 25 mm.
la sigra risultera SCCE 25 W).

4xD, Wy
o Piano di riferimento B
W, :I:O.CI?’_I B.

i MM *Lz = | T
= il ! l| |1I r Ty

uly ' o

HH '*‘r o .

| L 11 TeT
l _— 1 I T TIT
I I </ I | (Ll [ | I_)
! Al il 1
4xd, Wy Tipo standard SCE...UU

d H W1 W2 D1 T d2 B1 B2 B3 B4
8 22 34 24 M4 8 3.4 30 18 14.4 7.2
12 30 44 33 M5 10 4.3 39 26 20.3 10.15
16 38.5 50 36 M5 12 4.3 44 34 22.3 .15
20 42 54 40 M6 12 5.2 53 40 28.3 14.15
25 51.5 76 54 M8 18 6.8 67 50 40.4 20.2
30 59.5 78 58 M8 18 6.8 76 58 48.4 24.2
40 78 102 80 M10 25 8.6 90 60 56.4 28.2
50 102 122 100 M10 25 8.6 1o 80 72.3 36.15

BS

58

77

89

106

136

154

180

230

18



SUPPORTI SCE CON MANICOTTT

Composizione del codice:

Mode

SCES...

SCE12..

SCET6...

SCE20...

SCE25...

SCE30...

SCE40...

SCESO...

llo

uu

uu

uu

(V]V)

uu

uu

uu

uu

D.

]T

el ST EP

s i s o e s i

79

90

19

132

150

200

b Exdz

W3

32

41

46

52

68

72

96

16

Tipo corto SCE...VUU

W4

17

22

25

27

38

39

51

61

H1

18

26

35

35

41

49

62

80

20

uu

Con tenute da entrambi i lati

« SCE...UU tipo standard
con un manicotto e 4 fori di fissaggio

« SCE...VUU tipo corto
con un manicotto e 2 fori di fissaggio

« SCE...WUU tipo Iungo
con un manicotto e 4 fori di fissaggio

diametro albero

modello

L)

H2

n

15

19

21

26

30

40

52

Tipo lungo SCE...WUU

H3

20

25

Capacita di carico per un manicotto

C(N) Co(N)
270 410
520 790
590 910
880 1400
1000 1600
1600 2800
2200 4100
3900 8100

19



SUPPORTI PER ALBERI

Piano di riferimento /

Composizione del codice:

Questo supporto in alluminio, molto leggero, &
usato per il montaggio dell’albero. Una fessura nel

supporto permette il perfetto bloccaggio
dellalbero, semplicemente tirando le viti di
fissaggio.

SK 16

Diametro dell’albero

Diametro
albero
Modello

SK 8

SK 10

SK 12

SK'16

SK 20

SK 25

SK 30

SK 35

SK 40

d

10

20

25

30

35

40

20

23

23

27

31

35

42

50

60

42

42

42

48

60

70

84

98

N4

21

21

21

24

30

35

42

49

57

32

32

32

38

45

56

64

74

90

Modello
Viti di fissaggio J
@
|
s
!
=l
L
| b s HooLJ peso Marchio
9 grf
18 5 55 6 32.8 14 M4 24 SK 8
18 5 55 6 32.8 14 M4 24 SK 10
20 5 55 6 38 14 M4 30 SK 12
25 5 5.5 8 44 16 M4 40 SK 16
30 7.5 6.6 10 51 20 M5 70 SK 20
38 7 6.6 12 60 24 M6 130 SK 25
44 10 9 1 70 28 M6 180 SK 30
50 12 n 15 85 32 M8 270 SK 35
60 12 1 15 96 36 M8 420 SK 40

20



SUPPORTI FLANGES SFIF

Modello

SHF10

SHF12

SHF13

SHF16

SHF20

SHF25

SHF30

SHF35

SHF40

SHF50

SHF60

Nominal
diameter

@10

P12

P13

P16

¢20

®25

$30

@35

Q40

50

P60

43

47

47

50

60

70

80

92

102

122

140

10

20

25

30

35

40

50

60

12

16

19

23

Size (mm)

32

36

36

40

48

56

64

72

80

96

12

20

25

25

28

34

40

46

50

56

70

82

24

28

28

31

37

42

S0

58

67

83

95

5.5

5.5

5.5

5.5

12

Mounting bolt
model

M5

M5

M5

MS

Méb

Mé

M8

M10

M10

M12

M12

Model of
supporting
bolt

M4

M4

M4

M4

M5

M5

Mé

M8

MI10

M12

M12

21



ROTAIE IN ALLUMINIO SBR

n:lll

 Londl
W
Modello
W J
SBR16 40 30
SBR20 45 30
SBR25 55 35
SBR30 60 40
SBR40O 75 55
SBR50 95 70

18.5

19

21.5

26.5

38

45

Dimensioni principali

1.7

10

17

21

Composizione del codice rotaia in
alluminio

SBR 20 500L

lunghezza in mm

diametro della barra

modello

M Lunghezze standard delle rotaie

500/1000/1500/2000

o g
k4

Dimensioni di montaggio

H h 0 h1 D T T2
17.8 25 60 8 120 5.5 M5
17.7 27 60 8 22.5 5.5 Mé

21 33 60 8 27.5 6.5 Mé
22.8 37 60 10.3 30 6.5 M8
29.4 48 60 15.5 37.5 9 M8
38.8 62 60 20 47.5 1 M10

22



ALBERI DI PRECISIONIE

Tipologie - Materiali impiegati - Principali caratteristiche - Lavorazioni

Sigla W WV WRA WRB WH Wz BAC
. Tem t Tem t . Tubi in
Typologia N .pro © emprato Inox X90 INnoX X46 Tubi Ubl.l . Cromato
rettificato cromato pollici
Materiali Cf53 Cf53 0 X46 Cr13 100Cr6 Cf53 C45
CrMoV18
Tolleranze hé hé6 hé hé hé hé f7(h7)
Durezze HRC62+/-2 C:(%I\_/:SOI;V HRC57+/-2 HRC55+/-2 HRC62+/-2 HRC62+/-2 HV 800-1000
Diametri fornibili @5+100mm @5+100mm @5+60mm @5+60mm ARICHIESTA A RICHIESTA @ 3 +100 mm
[ )
B y

e

-

e v

Foratura assiale
Axial Drilling

Taglio in lunghezza e sbavatura
Cut to length & chamfer

Foratura radiale
Radial drilling

Giunzione di pit alberi
Butt Joint

Piani fresati (a chiave)
Milling (flats for key)

Sedi per anelli d'arresto
Snap ring groove

23



ALBERI DI SCORRIMENTO W

Acciaio C 50/Cf 53 - Temprato - Rettificato

Ra=0,25 1 Tta /1000]
l \vi ]

PROFONDITA  TOLLERANZA

DIAMETRO DI TEMPRA ROTONDITA  PARALLELISMO  LINEARITA

ALBERO PESO Kg DESCRIZIONE MAX DIN STQ(\I)D::D T1UM T2 UM T3 UM
6773 MM UM

5 0.15 W 5 0.8 0-8 4 6 300
6 0.22 W6 0.8 0-8 4 6 300
8 0.39 W 8 1.0 0-9 4 6 300
10 0.61 W10 1.0 0-9 4 6 300
12 0.89 W12 1.3 0-T S 8 200
14 1.21 W14 1.3 0-1 S 8 200
15 1.37 W 15 1.3 0-M ) 8 200
16 1.57 W16 1.6 0-T S 8 200
18 1.98 W18 1.6 0-1 S 8 200
20 2.45 W 20 1.6 0-13 6 9 100
24 3.55 W 24 1.8 0-13 6 9 100
25 3.83 W 25 1.8 0-13 6 9 100
30 5.51 W 30 2.0 0-13 6 9 100
32 6.30 W 32 2.0 0-16 7 1 100
35 7.55 W 35 2.5 0-16 7 n 100
40 9.80 W 40 2.5 0-16 7 n 100
50 15.3 W 50 3.0 0-16 7 n 100
60 22.1 W 60 3.0 0-19 8 13 100
70 30.2 W 70 3.0 0-19 8 13 100
80 39.2 W 80 3.0 0-19 8 13 100
90 49.9 W 90 3.0 0-22 10 16 100

100 61.7 W 100 3.3 0-22 10 16 100



ALBERI DI SCORRIMENTO WV

Acciaio C 50/Cf 53 - Temprato - Rettificato e Cromato

DIAMETRO
ALBERO

10

12

20

24

25

30

32

35

40

50

60

70

80

90

100

Ra-0,25 [ Tia 1000]

PESO Kg

0.16
0.23
0.40
0.62
0.89
1.21
1.39
1.58
1.98
2.47
3.55
3.85
5.55
6.30
7.55
9.87
15.4
22.2
30.2
39.5
49.9

61.7

DESCRIZIONE

WV 5

WV 6

WV 8

WV 10

WV 12

WV 14

WV 15

WV 16

WV 18

WV 20

WV 24

WV 25

WV 30

WV 32

WV 35

WV 40

WV 50

WV 60

WV 70

WV 80

WV 90

WV 100

Lam

PROFONDITA
DI TEMPRA
MAX DIN
6773 MM

0.8
0.8
1.0

1.0

1.8
2.0
2.0
2.5
2.5
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0

3.3

TOLLERANZA
STANDARD
ISO H6
UM

0-21

0-21

0-21

0-21

0-25

0-25

0-25

0-25

0-30

0-30

0-30

0-35

0-35

ROTONDITA
T1 UM

n
n

n

PARALLELISMO
T2 UM

10

10

10

10

LINEARITA
T3 UM

300
300
300
300
200
200
200
200
200
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

100

25






EA - LEA
HGW..CA - HGW..HA
GUIDE LINEARI SNA = SLA
W K
- N
S \
= : égsz %
£ ¢ |
N e 8 |
8 L
I-.::'
- 'i"'l" T 7]
20 0| HA i oens
—— ' — i —"
B i iod ' SHA-SLA ' i_E_
M2
T s

fmin)
Il
*IIE/_'}'H_F'H-I.!IE 47 3 45 30 614 B 53 M5 6 B9 335 37 15

EA 115 1035

46 215 63 53 5 M 12 M5 B 10 6 & 20

f22 176

8107

55 135 70 57 &S M B 14 6 § A

s 2

974 1425

€ 31 o i s 5N 12 M0 85 16 65 108 28

93 1204 2575
B0 1124 145

75 33 100°82 9 12 MIC 100 18 9 126 34

1058 1382 375
97 1384 13
129 MI2 151

1288 171.2 289

§5 375 120 100 10 2 45 205 45

1177 1667 1735
128 Mi4 175 265
1558 2048 364

13 435 140 116 12 95 12119 53

175

n

95

14

14

3

12 9

120 %

105 125

10

Mdxl6

M5

Mi3s

Mi2u3s

Midnds

1138

1775

.18

075

387

Arar

4053

15!

153.2

1845

#

H

6316

63,16

10271

07,12

.3

7623

LA 3

0.66

1.18

18

158

010

010

035

033

053

s

155

407

154

033

057

053

208

155

407

164

457

156

19

mn

n

447

1508
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ER - LER
HGH..CP - HGH..HA

GUIDE LINEARI SNG = SLG

D D j i
& &
&) e | [
6
s, : --
\:“Ii = i £ i
I e o = =1 2]
bl Jdoly [1] 3§ e
e #- EE T
:!: i | o r =T
Nl We LE Bd SNC-SLC LB o
p
MX MY o

Bl [ =—

:__E__l?_“gl_"::' B 43 55 M ¥ 4 B W4 M4 10 53 MAS & 7577 15 15 75 53 45 60 0 MAIE 1138 1857 042 410 010 0B 145

ER20 36 505 775 1235 5 X% 0y X 00 038

[ T P R TI A 12 M6 B 6 6 20 17595 85 6 60 20 M6 L

LER20 0 652 922 126 Al B/ 0I5 035 035 0

I

ER2s. 3 S 8157 %48 349 042 033 033 08I
40 55 125 @ B &S 2 M8 B 10 9 B 2N 9 7 60N M 121

LER25 50 7H6 1046 195 N5 HM 056 057 057 06

=

‘ER3y 9 70 974 2025 |74 5219 086 053 053 088

© &5 6 16 60 40 10 12 M8x10 B85 95 138 8 26 14 12 9 80 20 MBS N

LER30 60 93 1204 2175 4727 6916 088 0N 082 1L

I

(ER3s 50 80 1124 206 4952 816 116 081 081 192

; $5 75 18 70 50 10 12 MEI2 102 16 195 M 29 14 12 9 80 20 MBS 630

LER35 71 10581382 225 6021 13631 229 208 208 206

ERas @ 97 1A B NS W@ 198 155 155 2B

L 70 95 2058 60 13 129 MIGx17 16 185305 45 38 20 17 14 105 225 M1BaS 1041

LER45 80 1288 1712 289 M54 0012 400 407 407 38

 ERss. 75 127 1667 2735 1532 M3 I8 280 24 AT

L 80 13 235 100 75 125 RIMHETIS 2 2 S3 44 23 20 16 120 0 MMs 15.08

LERss 95 1558 248 364 1849 27623 4B8 457 457 549

I
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EGH..CA - EGH..SA

GUIDE LINEARI RNG = RSG

i P
o
D DL S
== -
ERCERYS t (O

L]
=
He
i}
3

77 munn —— : =i
g;i-m 4 '

H 568 10,5 57

A 4 - 231 400 WA 57 M 6 55 6 15 125 75 5 A5 60 20 M3xl 5.35 40 008 04 04 09 135
32 05 32 481 681 123 13 MERT 7S 6 6 M 15505 BS 6 60 210 MSxI6. 1031 M3 o 06 als 04 108
3205 - B/ W OB MR? 75 6 6 20 15555 85 & 60 10 MSxlE .3 124 13 o006 oos Q)5 208
3IH 65 3B 9 BL6HI6IS 1T MR B B B 1 18 1N 9 7 60 20 ME0 YA 240 038 032 03 oAl 287
3B 65 - 355 581 M9 12 Mes B 8 B 2 WM 8 7 60 20 MDD 1140 1950 03 o o 0N 167
40 10 40 o0 A1 106 12 MExI2 9 & 9 M BN 9 T 80 10 Meads 1N 4746 D68 048 055 07 43S
4 10 - 415 655 2675 1) MBx12 9 8 9 M B 11 8§ 7 80 20 M&S 1642 B0 040 0N 0 045 435
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EGW..CA

GUIDE LINEARI RNA

&

)

\u’i
-

P D D |
G L L G
| Ly L1
: i} w
BN i o0 A1) 1 A—|| o il _lof
F - NERZANY/==2 == ==
5 _ MY i i s
.1 L RMA #5A
N E P £

Dimensiond rotala
Dimensions of Rall

{mm} | ClkM)

BREAAE 2¢ 45 165 52 41 S5 - 200 401 B ST WS 5 7 S5 6 1512575 5 45

60 20 M6 S35 940 008 004 004 021 Q12
F{ﬂ.ﬁ M 45185 52 41 55 X 39B 568 1015 57 M5 5 7 55 & 1512575 5 45 60 20 MmlE 183 1619 033 0¥ 010 02 125
;li"__'_-f;}:a 6 1955 49 5 - 29 50 1A 12 M6 7 9 6 6 20 15505 85 6 60 20 MSI6 723 1274 QI3 006 006 019 208
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